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1. Introduccion a las instalaciones de energia solaofovoltaica.

Una instalacién fotovoltaica tiene como objeto piwidelectricidad a partir de la energia solar.

Las instalaciones fotovoltaicas se dividen en d@ndes grupos en funcidén del objeto de las
mismas. Por un lado estan las instalaciones qderseminan aisladas de la red, que tienen comooobjet
satisfacer total o parcialmente la demanda de énetéctrica en u lugar determinado donde no eréste
eléctrica convencional, y por otro lado estan tasailaciones fotovoltaicas interconectadas o dexién
a red, que tienen como objetivo fundamental inydatanergia a la red eléctrica convencional adetaas
servir como elemento constructivo y de imagen deaér un edificio.

Las instalaciones aisladas se dividen a su vemsrtigos, en funcion de los equipos intermedios
que forman parte de la instalacion, distinguiéndogee instalaciones aisladas sin baterias e atsteles
aisladas con baterias. Entre las instalaciondadass sin baterias las aplicaciones mas frecueotes
bombeo de agua y entre las instalaciones aisladasbaterias las aplicaciones méas frecuentes son
electrificacion rural, telecomunicaciones, sefaliaaes, alumbrado puablico, etc. Ademas, si en gru
aislado de la red se utiliza, ademas de una icsbalaotovoltaica, otro sistema complementario de
produccion de energia eléctrica, la instalaciodeseomina mixta.

Teniendo en cuenta si el consumo se realiza todmeiente continua, todo en corriente alterna o
parte en corriente continua y parte en alternaplsgenen diferentes configuraciones dentro de la
clasificacion anterior.

Desde el punto de vista de sus componentes, utadaici®n fotovoltaica esta formada por médulos
fotovoltaicas y otros equipos como inversores, riggey/o reguladores. Los modulos fotovoltaicos,
formados pro células solares, sol los dispositigoe transforman directamente la radiacion solar en
energia eléctrica en corriente continua, siendmersor el que transforma la corriente continua e
alterna, la bateria la que almacena la energiarggellador el que controla el proceso de cargeny, e

ocasiones, el de descarga de la bateria.
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2. Datos de partida de la instalacion.
2.1. USUARIO:

Nombre: X.
Domicilio: X
Localidad: Cdrdoba
Teléfono: X

2.2. LOCALIZACION:

Campus Universitario de Rabanales.
Localidad: Cérdoba.

Persona de contacto: X.

2.3. DATOS GENERALES:

Aplicacién de la instalacion: alimentacion por @jiarsolar fotovoltaica de un sistema para
medir el nivel de agua en los rios. EI medidor aipde una sonda de nivel que realiza
cuatro medidas al dia durante 15 minutos, consuigf®OW cuando esta conectada.
Aparte y diariamente se realiza una llamada telefopara enviar los datos y una emision
de radio, por razones de seguridad.

Los consumos son:

- 100W durante 10 minutos para la llamada telefonica.

- 200W durante media hora para la llamada telefénica.

Las cargas seran todas en corriente continua de 12V

Uso de la instalacion: Particular.

3.  Configuracion general de la instalacion:
3.1. CONFIGURACION BASICA TIPO:

La instalacion se clasifica dentro de la categdeianstalaciones fotovoltaicas aisladas de la red

con sistema de acumulaciéon mediante baterias.

En nuestro caso las cargas son todas en corrientthea de 12V de lo cual obtenemos la

configuracién basica tipo que consiste en unalamtin compuesta por paneles, sistema de regulgcién

acumulador, conectados a las cargas en corrientsua.

3.2. ESQUEMA DE CONFIGURACION:
PANELES
REGULADOR
1
T Vdc CARGA
L

ACUMULADOR
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4.  Célculo de la carga de consumo.

En funcion de los datos que se exponen a contibaai la tabla, se ha realizado el calculo de la

energia media diaria consumida:

o Tension ) Tiempo de o
Definicion de Numero de ] Potencia o Consumo diario
) o nominal ) uso diario

la carga medidas/emisiones requerida (W:h)
Vic (h)
Sonda de nive 4 12v 100 W 4 x 025 100
Llamada
) 1 12v 100 W 07167 16'7
telefénica
Emisién de
) 1 12v 200 W 0’5 100
radio
TOTAL = 216°7 W-h

5. Dimensionado del sistema de acumulacion.

Criterio de disefio: el sistema de acumulacion sdisefiado en base a la energia total requerida
en 24 horas. Teniendo en cuenta el nUmero maxara$ de autonomia de la instalacion (dato quée est
tabulado) y otros datos que se especifican empatado de “Métodos de Calculo”, se ha calculado la
capacidad nominal maxima que ha de tener la batéitizada y en base a este dato se ha escogido la
bateria en cuestion.

NUmero maximo de dias de autonomia de la instalati®

Tiempo Medio Diario de conexion de la Carga de Qors 1 hora y 40 minutos.

Caracteristicas técnicas de la bateria

- Criterios de seleccion: la bateria se ha escogidareion de los siguientes criterios:
*  Bateria de Plomo-4cido especialmente disefiadasparao en sistemas fotovoltaicos.
*  Coste moderado.
*  Capacidad adecuada a las necesidades.
*  Distribucion en seis vasos de 2V.

- Modelo: 6.10 Enersol T 1250 Bateria estacionasaaditcida de 6 vasos de 2V

- Fabricante: TUDOR

- Tension nominal: 12V

- Capacidad en 24 horas: 1113 Ah

- Profundidad méxima de descarga: 70%

- Ndmero de elementos: Seis elementos de 2V
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6. Sistema de captacion.

Marca y modelo del panel fotovoltaico: Médulo Sdfatovoltaico A-75M

Fabricante: Atersa

Potencia en prueba +/- 8%: 75 W

Corriente de cortocircuito: 4°8 A

Corriente en el punto de maxima potencia: 4'4 A

Tension de circuito abierto: 21 V

Tension en el punto de maxima potencia: 17°0 V

Orientacion: Sur

Inclinacion: 52°9°

Ubicacion: Arroyo de Rabanales, Campus universitdei Rabanales Cérdoba).Espafia

Numero de paneles a instalar: 2 paneles en paralelo

7. Sistema de regulacion.

Fabricante: Atersa

Modelo: LEO1/15/15-12/24-DB-E

Caracteristicas de funcionamiento:

- Tipo: Regulador de carga equipado con voltimetranyperimetro, tecnologia digital,
correccion automatica de niveles de carga, dioddalgueo y estanco P55.

- Tension de trabajo: 12-24V

- Intensidad nominal de carga: 15 A

NUmero de reguladores: 1
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8. Cableado.

Caracteristicas de los cables utilizados en lalasitn:

Longitud Maxima caida de tensiéor ~ Seccion minima

m V% mm?

Campo paneles — cuadro dg
20 1% 37.5
control/baterias
Cuadro de control — linea i
o 25 3% 8332
principal
Linea principal — linea i
] ) 5 5% 2’5
secundaria medidor
Linea principal — linea
] ) 10 5% 15
secundaria radio/teléfono

9. Informacion adjunta.

9.1. METODOS DE CALCULO

9.1.1. Calculo de la bateria

Para calcular la capacidad en Ah que nos haceffaltanuestra instalacion, partimos del dato de
consumo medio diario calculado anteriormente (&) ndmero maximo de dias de autonomia (N) para la

localidad de Cérdoba y de la Profundidad de Deschi@xima Admisible (Pd).

Et = Energia total tedrica requerida en 24 h = 218ViR0
N =10 (Se ha escogido este dato por ser el quengsaralmente |los proyectistas)

Pd = 50% (Se ha escogido este dato por ser el guenasmalmente los proyectistas)

Procedemos al calculo deHmergia Real que proveniente de los paneles ha degdar al

acumulador (E).

e= &
R
Siendo R un factor Global de Rendimiento:
N
R=1- (1-k -k -k )k — -k -k -k
( b C v) a Pd b C Y
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- ks = Coeficiente de autodescarga: el valor aplicabldaterias estacionarias de Pb es
0°005.

-k, = Coeficiente de pérdidas por rendimiento en el adador: suele tomarse un valor de
0°05.

- k. = Coeficiente de pérdidas en el convertidor: es O o existir convertidor en la
instalacion.

-k, = Coeficiente por otras pérdidas: suele tomarsealor de 0"15

Sustituyendo todos los valores y realizando elutédlobtenemos un valor de R = 0'656

Et
Calculamos ahord& = E y obtenemos un valor dE:= 300"9 Wh

A continuacién procedemos al calculo d€kpacidad Util de la bateria (Cu):
Cu=EN
Siendo E la energia real que acabamos de calciNdoy dias de autonomia.

Obtenemos un valor de 3009"7 Wh
Cu . ., . ]
Que expresando en Ah se?:ﬁ = 2508Ah (Se divide por la tensiéon nominal de la bateria)

Por ultimo, calculamos I&apacidad Nominal Maxima (C):
Cu
C=—
Pd

Obtenemos un valor d8 = 501°6 Ah

9.1.2. Célculo de la potencia de los paneles y del numenmaneles a instalar

Para el calculo de lanergia que deben producir los paneles diariamente ha utilizado
la siguiente ecuacion:
- E
09

Ep > E ya que entre los paneles y la bateria haggulador que disipa cierto valor en forma de

Ep

calor.
Conociendo que E = 300°9 Wh, obtenemos un val&pe 3344 Wh
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A continuacién se ha calculado Elimero de paneles necesarigara lo cual han sido
necesarios los siguientes datos:
- Latitud de Cdérdoba: 37°9°
- Inclinacién: 37°9 + 15 =529
- Hconegigs= 77245
- k=148
-  HSP=29785

Para hallar la inclinacion que han de tener lo®lesn se le han sumado 15° a la latitud, ya que
se considera que la instalacidn se usa todo el afio.

La Heomegida S€ ha calculado en base a la tabla de valorés (@mergia en MJ incidente sobre
1 n? de superficie horizontal). Se ha considerado eb @arrespondiente al mes méas desfavorable,
Diciembre en este caso, siendo el valor 6’9 MJymse ha multiplicado por 1°05 que es el factor de
correccién que se aplica cuando se considera umastdra limpia.

El factor k es un factor de correccion para supeedi inclinadas, ya que los paneles no se
encuentran horizontales. En base a la latitudayiadlinacién de los paneles, se obtiene un vatok ¢
1°48.

Las HSP (Horas de Sol Pico) se han calculado seggiguiente ecuacion:

HSP=i' k™ Hcorregida
36
Teniendo ya todos los datos necesarios se ha pdocadl calculo del Numero de Paneles
necesarios segun la ecuacion:
Ep
09" P” HSF

Siendo P la potencia del panel escogido, en este #a\\.

N° paneles=

Se obtiene el siguiente resultado:
Ep _ 3344Wh — 166
09" P" HSF (09" 78W° 2978t

N° paneles=

Finalmente se concluye que es necesario ingdakapaneles fotovoltaicos en paralelo de 75W
pico de potencia La conexion se hard en paralelo ya que si neraién de los paneles se sumaria y

entonces seria muy superior a la tensién nominkd tateria y seria incompatible.

9.1.3. Calculo y eleccion del requlador.

El célculo de la intensidad necesaria de regulséaealiza mediante la siguiente expresion:
11" 2(75+ 75)

Ireg =
g 12

=15125Amperios
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Los datos que se han considerado se detallan meacion:
- Potencia de captacién: 75 W + 10%. Al tratarseaeghneles, este factor se multiplica por

dos.
- Factor de seguridad: 1'1. Se toma el valor mad psua este tipo de instalaciones.

- Se divide entre la tensién nominal de la bateria.

Con el valor que obtenemos se escoge un reguladoe d5A cuyas caracteristicas se

especifican en el apartado 7.

9.1.4. Calculo de la seccién del cableado

Para el calculo de la seccién de cableado se tibzala siguiente ecuacion:
0.036" L(m)" 1(A)
(\/a - Vb)

Esta ecuacion se refiere exclusivamente a cablesoldie, ya que se ha tenido en cuenta la

S(mnt) =

resistividad de dicho material para llegar a ohteséa formula.
La seccion dependera del tipo de conductor, lodgjteorriente que ha de soportar. También
tendra que ver la tolerancia que se considereharta de aceptar una determinada caida de tensin en

sus extremos, lo que ocasionara unas pérdidastelegEpdeterminadas.

En la siguiente tabla se resumen todos los dattsiderados para cada tramo de cableado:

Intensidad )
) ) Caida de tension )
Longitud (m) méaxima (A) o Seccién (mr)
“ maxima (%V)

Campo paneles-

20 12°5 1% 37’5
Regulador
Regulador — Acumuladar 25 3333 3% 83732
Linea principal — Linea i i
. ) 5 8'33 5% 2’5
secundaria medidor

Linea principal — Linea

10 25 5% 15

secundaria radio/teléforio

(*)Las intensidades maximas que pueden circulacpda seccion de cableado se han calculado

en base a los siguientes criterios:
- Desde el campo de paneles hasta el reguladorcmbalerado la intensidad resultado de
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_P_(5 2w
YARREYY,

multiplicado por 2 al estar dispuestos en paralelo

| =125A. La potencia corresponde a 2 paneles de 75W

En el tramo desde la linea principal hasta el nwdid

| =P 10 _ga3n

vV 1N
En el tramo desde la linea principal hasta la faéfono:
| =P 2300 _oea

AV YY)

Se ha considerado la potencia de los dos apargagie al estar en la misma linea debe
llegar la intensidad correspondiente a ambos.

En la linea principal se ha tomado un valor de 3Z2omo la suma de 833 y 25 A, ya que
se ha considerado que los consumos del mediddrradie/teléfono se pueden simultanear

y por tanto la intensidad debe ser la suma de ambas

De las secciones obtenidas se escogeria paradiiidn el diAmetro comercial inmediatamente

superior.

Seccion (mn’1) Seccion comercial inmediatamente superjor
37’5 50 mmh
8332 95 mm
2’5 2’5 mm
15 16 mm

-10-
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9.2. CATALOGO DE CARACTERISTICAS TECNICAS DE LOS PANELES

R ATERS/

electricidad sols

A-65M / A-75M

Modulo Fotovoltaico Profesional

FUNCIONALIDAD ECOLOGICA.

ATERSA utiliza materiales de Gltima generacion para fabricar sus médulos fotovoltaicos.
En el caso de los modulos de 36 células monocristalinas, estos suministran la tension
idénea para un sistema de 12V CC, para la instalacién de campos solares destinados a
sistemas autdnomos con bateria, bombeo de agua, electrificacion rural o, incluso directa
delaenergia a la red. Dichos modulos se agrupan en la gama de media-alta potencia, y
son ideales para cualquier aplicacién que utilice el efecto fotoeléctrico como fuente de
energia limpia, debido a su minima polucién quimica y nula contaminacién acustica.
Ademas, gracias a su disefio se puede integrar con facilidad en practicamente cualquier
instalacion.

MATERIALES.

El largo bagaje de ATERSA en la fabricacién de médulos fotovoltaicos, sitda a la empresa
en una posicién inmejorable a la hora de elegir los materiales mas adecuados para su
produccién, lo que significa garantia de calidad para sus productos.

Cada médulo esta formado porun cristal con alto nivel de transmisividad. Cuenta conuno
de los mejores encapsulantes utilizados en la fabricacién de los médulos, el etil-vinilo-
acetato-modificado (EVA). La lamina posterior consta de varias capas, cada una con una
funcién especifica, ya sea adhesion, aislamiento eléctrico, o aislamiento frente a las
inclemencias meteoroldgicas. Ademas, el marco esta fabricado con aluminio y cuenta con
una capa externa de pintura que provee al perfil de una resistencia mucho mayor que el
anodizado tipico.

Gracias al sistema utilizado en los marcos de ATERSA, se ha conseguido aunar tanto el
propésito de dar rigidez mecéanica al laminado cumpliendo todas las normas requeridas,
asi como un sistema facil y rapido de montaje que consigue reducir hasta 3 veces el tiempo
necesario para la instalacion de los médulos. Esto sumado ala utilizacién de los cables con
conectores rapidos de dltima generacidn, facilita la instalacion del médulo sea cual sea su
destino.

CALIDAD

Todos los productos de ATERSA se fabrican bajo las estrictas normas de calidad dictadas
por la ISO 9001, certificado que posee la compania desde el afio 1997. Esta serie de
maoédulos también sigue las directivas europeas 8%/33/EEC, 73/23/ECC. El frente de vidrio
utilizado en estos médulos, es capaz de soporta el impacto de una piedra de granizo auna
velocidad de 82 Km/h, al menos onceveces.

La caja de conexiones QUAD utilizada por ATERSA posee, ademas del certificado SK2,un
grado de estanqueidad IP 65, que provee al sistema de un inmejorable aislamiento frente a
la humedad e inclemencias meteorolégicas, siempre y cuando se utilicen cables que estén
certificados. La caja es capaz de albergar cables de conexidn con un diametro exterior
desde4.5mm hasta 10mm.

GARANTIA

GARANTIA de hasta25 afios sobre la potencia de salida y de 5 afios contralos defectos de
fabricacion. (para una informacién mas exhaustiva de los términos de la garantia, pueden
consultar nuestrapaginaweb: www.atersa.com).

-11-
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CARACTERISTICAS

Los datos eléctricos reflejan los valores
tipicos de los modulos y laminados, A-
B5M, A-T5 M medidos en la salida de los
terminales, al final del proceso de
fabricacion.

Mediciones realizadas de acuerdo a
ASTM E1036 corregidas a las
condiciones normalizadas. Radiacion
1KW/m?, distribucion espectral AM1.5
ASTM EB92 y temperatura de célula
25°C.

La potencia de las células solares es
variable en la salida del proceso de
produccion. Las diferentes
especificaciones de potencia de estos
madulos reflejan esta dispersion.

En la actualidad as células cristalinas
pueden experimentar una degradacion

. . CARACTERISTICAS ELECTRICAS - =

fotdnica durante los primeros meses de A-65M A-75M

exposicion a la luz, que puede hacer Potencia (W en prueba -+ 8 %) 65W 75W

decrecer el valor de la potencia maxima Niamero de células en serie 36 36

dal modulohasta un 3%. Corrienta Punto de Midxima Potencia {Imp) 4,00 A 440 A

Las células en condiciones normales de Tensién Punto de Méxima P ia (Vimp) 18,30V 17,00V

operacign, alcanzan una temperatura e o i

superior a las condiciones estandar de G L D) 480A 4,804

medida del laboratorio. El TONC es una Tensidn da Circuito Abierto (Voc) 20,50 v 21,00 V

medida cuantitativa de ese incremento. Coeficiente de Temperatura de lsc (o) 2 mARC 2 mARC
S i nog

Radiacion Solar de 0.8KW/m® , 20°C de Coeficiente de Temperatura de Voc (i) — T

temperatura ambiente y velocidad del

vientode 1m/s. Mixima Tensién del Sistema 700V 700V

Dado gque la pintura del marco es un | CARACTERISTICAS FISICAS |

aislante eléctrico, habra que erosionar el Dimensiones {mm.) 1200x527%35 1200x527%35

punto de contacto con el cable de tierra HenCTED) —— 7,50 Kg.

paraasegurar la continuidad a tierra.

CURVAS MODELO A-75M

CLRML Y a 25 i 10|

Etileno-Vinil-Acetato (EVA)

Células de Alto Rendimiento

Marco de Aluminio Pintado

Back-Sheet

Etileno-Vinil-Acetato (EVA)

Caja de Conexiones |P-65
(con diodos de proteccion)

E aldctricas

ficlas an STC (

lemperatura de la célula 25° y masa de aire de 1,5. NOCT. 47£2°C
NOTA: Estos dalos puaden estar sujelos a modificaciones sin previo aviso.

de prueba estdndar) : Radiackin solar 1 KW/m?,

//
= i i
= AY /
X 6.8
‘ g D/ |
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1
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[ A U U > 4 // =+| ~
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N
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9.3. CATALOGO DE CARACTERISTICAS TECNICAS DE LA BATERIA

MATERSA

Acumulador estacionario

Acumulador ENERSOL T

Las baterias estacionarias de placa positiva tubular
TUDOR estan especialmente disenadas para su
utilizacidén como almacenamiento en sistemas

fotovoltaicos.

’ Se ha optimizado el diseno de la serie Enersol T
con el fin de conseguir la maxima capacidad vy
menor caida de tension en descarga, utilizando
voliumenes y dimensiones de elemento minimos.

COMPONENTES

Placas positivas

Estan constituidas por una serie de tubos de tejido de poliéster, resistente al acido y
de alta porosidad, que sirven de soporte a una gran cantidad de materia activa

formada por oxido de plomo.

Placas negativas

Son del tipo empastado, formadas con una rejilla de aleacion de plomo que sirve de

soporte eficaz a la materia activa por su especial disefio.

La materia activa empleada reduce considerablemente la pérdida de capacidad y

recupera facilmente su porosidad tras la descarga.

-13-
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MATERSA

Separadores

Son de plastico microporoso inalterable por la accidn del acido sulfurico.

Su elevada porosidad permite la difusion facil y rapida del electrolito. Garantizan un

perfecto aislamiento entre placas con una minima resistencia interna.

Terminales

Son de aleacion de plomo y de seccion ampliamente dimensionada para soportar
correctamente las mas severas descargas. A medida que aumenta la capacidad, los
elementos disponen de 2 & mas terminales por polo, obteniéndose asi la seccion

deseada.

El terminal permite el conexionado mediante tornillos.

Recipientes

Se fabrican con polipropileno traslucido, plastico de alta resistencia que se une a la

tapa térmicamente

Permiten ver el nivel de electrolito, facilitando el mantenimiento.

Electrolito

Con la bateria a plena carga, se trata de una disolucion de acido sulfurico de
1,24+0,01 grfcma. En ocasiones, y segun las condiciones ambientales y de uso de la

bateria, se utiliza la densidad de 1.2010,01grfcm3.

-14-
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Technical characteristics and data

Type Part number | Nominal | Capacity | Length | Width |Height'| Installed | Weight | Weight | Internal | Short |Terminal | Pole
voltage | Cyyg (| (w)| () | length |including | acid™ | resistance | circuit pairs
(B) | acid current
1.85V/C
25°C | max, | max. | max, approx. | approx,
y Ah | mm | mm | mm | mm kg kg me A
EnerSol T 370 [NVTS020370WCORA| 2 37 | B3 [ 1985 | 445 93 173 51 0.701 2900 | F-M10 | 1
EnerSol T 460 (NVTSO204G0WCORA| 2 459 | 101 [ 1985 | 445 | 111 210 6.3 0.561 3625 | F-M10 | 1
EnerSol T550 (NVTS020550WCORA| 2 551 | 119 [ 1985 | 445 | 120 247 75 0.467 4330 ) F-M10 | 1
EnerSol T G50 (NVTSO20650WCORA| 2 648 | 119 1985 508 | 129 295 8.6 0.450 4500 | F-M10 | 1
EnerSol T 760 (NVTS0207G0WCORA| 2 756 | 137 | 1985 | G08 | 147 310 100 0.346 5230 | F-M10 | 1
EnerSol T 880 (NVTSO20880WCORA| 2 876 | 137 | 1985 | 556 | 147 380 1.0 0.438 4660 | F-M10 | 1
EnerSol T 1000( NVTS021000WCORA| 2 1001 | 155 | 1985 | 556 | 165 431 126 0.383 5325 | F-M10 | 1
EnerSol T 1130( NVTS021130WCORA| 2 126 | 173 | 1985 556 | 183 477 141 0.3 509 ) FM10 | 1
EnerSol T 1250 NVTS021250WCORA| 2 1251 | 191 | 1985 | 556 | 201 528 156 0.307 6657 | F-M10 | 1
“The above mentioned height can differ depending on the used ventfs). “hAcid density dy = 1.26 kgl

Capacities in Ah {Cs-Czqp at 25°C)

Type Bh 10h 12h 24h 48Rk 72h 100h 120h 240h
1.75 180 180 180 180 180 185 185 185

WG WC MIC WG MIC VWC WC VW/C VG

EnerSol T370 260 280 287 14 361 360 3509 367 403
EnerSol T460 325 350 359 393 451 450 449 450 504
EnerSol TH50 2390 420 431 471 542 540 539 551 605
EnerSol TG0 500 517 533 571 G656 631 635 648 697
EnerSol T760 584 604 B22 GGG 766 736 741 756 813
EnerSol T 880 653 714 722 779 @854 869 &858 &76 967
EnerSol T1000 746 816 825 890 976 993 981 1001 1105
EnerSol T1130 840 919 928 1002 1098 1117 1103 1126 1243
EnerSol T1250 933 1021 1031 1113 1220 1241 1226 1251 1381

The capacities are given at 25°C after 5 cycles.

Y
o
a
o

Drawings with terminal position, terminal and torque

F-p10
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9.4. CATALOGO DE CARACTERISTICAS TECNICAS DEL REGULADOR.
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10. Subvenciones.

10.1. INTRODUCCION

Existen actualmente dos Organismos Oficiales paraolicitud de ayudas de instalaciones de
energias renovables.

Por un lado, se pueden gestionar las ayudas astrdgé SODEAN, que es una empresa
perteneciente al sector publico empresaria derltaie Andalucia. Esta empresa gestiona el dendmina
programa PROSOL, que es un sistema de financiatédmstalaciones de energias renovables con el
objeto de promocionar este tipo de energia.

Otro organismo que ofrece ayudas econOmicas pdeatig® de instalaciones es el I.D.A.E.
(Instituto para la Diversificacion y Ahorro de laétgia). Este organismo cre6 una Linea de Finanaiac
junto con el ICO (Instituto de crédito Oficial) madte la cual, las ayudas son gestionadas y ofis@d

través de un préstamo bancario.

10.2. PROGRAMA PROSOL

10.2.1. Presentacian

La Comision Europea aprob6 en 1997 el Libro Blamzwa impulsar el crecimiento de
instalaciones de energia renovables. En base apkstede actuacion, la Junta de Andalucia crea el
Programa Andaluz de Promocioén de Energias RenavdBPIROSOL) que dispone de dos fuentes de
financiacion: El Fondo Europeo de Desarrollo RegiofFEDER) y Fondos propios de la Junta de
Andalucia. El objetivo de la nueva Orden es queajagias vayan destinadas a empresas promotoras e

instaladoras de este tipo de instalaciones.
La Sociedad para el Desarrollo Energético de Arudal(SODEAN, S.A.) es la encargada de las
gestiones (elaboracion de informes, expedientelsulod, seguimiento de ayudas, revision de la

ejecucion de las instalaciones, etc.) para llevaate el programa PROSOL.

10.2.2. Caracteristicas de las instalaciones a promocionar

Aisladas a méas de 500m de la red eléctrica.
Potencia méaxima: 15 KWp

Potencia minima: segun su uso.

Conectadas a red.

Potencia comprendida entre 500 Wp y 15 KWp.

10.2.3. Cuantia de las ayudas

El programa Prosol realiza ayudas a fondo perdida mstalaciones de energias renovables.
La cuantia de la ayuda publica se determinarag@ireccion General de Industria, Energia y

Minas.
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Para instalaciones aisladas de la red:

Los porcentajes maximos para las ayudas son loensigs:

- 40% bruto del coste de inversion subvencionablep@ka incrementar en un 10% si se
trata de pequefias y medianas empresas.

La subvencion estara vinculada directamente algula instalacion para la cual se concede, y

por ellola empresa promotora la descontara del precio fid@lventa de la instalacion.

Limite de los costes de inversion subvencionables:
- Instalaciones solares fotovoltaicas aisladas dedal2 euros/Wp.

- Instalaciones solares fotovoltaicas conectadasedled euros/Wp.

Para instalaciones conectadas a red:
Las subvenciones ascienden a 3,26 euros por Wgladst

10.3. LINEA DE FINANCIACION ICO-IDAE.

10.3.1. Presentacian
El Instituto de Crédito Oficial (ICO) y el Institufpara la Diversificacion y Ahorro de la Energia
(IDAE) han firmado un Convenio para la creacionuf® Linea de Financiacion para proyectos de

inversion en Energias Renovables y Eficiencia Eatara.

10.3.2. Dotaciones econémicas

El importe maximo financiable es de hasta un 8G%cdste de referencia de la inversion,
previa evaluacion técnica del IDAE y autorizacigrahciera del ICO.
El plazo de amortizacion variard segun elija eleffierario entre:
- 8 afios, incluido 1 afio de carencia principal.
- 10 afios, incluido 1 afio de carencia principal.
El tipo de interés sera variable referenciado a BOR a 6 meses + 1%, revisable

semestralmente.

10.4. SUBVENCIONES APLICABLES AL PROYECTO.

Las subvenciones autondmicas se regulan segurden@ie 24 de Enero de 2003, por la que se
establecen las normas reguladoras y se realizanleocatoria para el periodo 2003 — 2006 para el ifamb
de la Comunidad Autonoma de Andalucia del régimeaydidas del Programa Andaluz de Promocion de
Instalaciones de Energias Renovables (PROSOL).

Segun el Articulo 1.2 de dicha ordéa,concesion de las ayudas que regula esta Orden se
efectuaran en régimen de concurrencia no compatifivestaran limitadas a las disponibilidades
presupuestarias Actualmente, el presupuesto se encuentra agotagmrytanto las ayudas estan

paralizadas hasta una nueva convocatoria.
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En lo referente a las subvenciones estatales i@agilpor la linea de financiacién ICO-IDAE
2005, el plazo de solicitud de las ayudas se abridde Junio, estando hoy dia el presupuesto dgoya
por tanto, tampoco disponemos de ayuda para nuestaacion en este caso.
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